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Do zasilania zestawu uzywaj wylacznie zasilacza
DC 5V (min. 450mA) lub tadowarki do telefonu.
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NIGDY nie podigczaj kabli bezposrednio §
do gniazdka elektrycznego!

Prad w gniazdku ma bardzo
wysokie napiecie (230V) i jest
niebezpieczny dla zdrowia i zycia!
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W zasilaczu znajduje sie przetwornica :
zamieniajgca n_iebejzpfeczﬁgppr%d 230V AC
w bezpieczny prad 5V DC*.
\ Obwody elektryczne, z ktorymi bedziemy

pracowac w tym zestawie W%korzystuja
jedynie prad 5V DG, wiec sg bezpieczne
W uzyciu i mozna ich dotykac.
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(bezpieczne dla cztowieka, jednak
nieprawictowe podpiecie kabelkow nadal
moze uszkodzic elektronike)

przetwornica

AC 230V >DC5V

N~
VL2 WA

230V AC! 5V DC\
§ nigagzpiecge! x bezpiecznev

e | © .
*AC oznacza ‘prad zmienny” (ang. Alternating Current) @ .
DC to “prad staty” (ang. Direct Current)

\
Prad staty zawsze plynie w jednym kierunku: od plusa do minusa, \ ‘
prad zmienny raz plynie w przewodzie w jedna, a raz w druga strone.| %
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Jak dziata prad?

Prad elektryczny - ruch tadunkow elekirycznych (zazwyczaj elektronow).
Prad z tatwoscig ptynie przez PRZEWODNIKI (np. miedz, stal, ztoto,
srebro, grafit), ale ciezko mu ptyngé przez [ZOLATORY (np. gume, taSme
izolacyjng, szkio, powietrze). Napiecie pradu mierzymy w WOLTACH (V),
natezenie w AMPERACH (A), a opér elektryczny w OMACH (Q).

Przykiady wystepowania pradu elektrycznego:

@ O
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bateria gniazdko
napiecie: 1.5V napiecie; 230V
(bezpieczne, niskie = (niebezpieczne, .
napigcie) piorun wysokie napigcie) iskra od swetra
napigcie: ok. 1 000 000 000V napiecie: ok. 750-2 500V
(ogromne napigcie, dziafa przez krotki czas, (bardzo wysokie napigcie ale dziata przez
ale przenosi ogromne ilosci energii, przez krotki czas i nie przenosi wystarczajaco
co piorun jest bardzo niebezpieczny!) duzo energii by zrobic rzeczywista krzywdg)

W naszym zestawie bedziemy wykorzystywa¢ PRAD STALY
0 napieciu 5V. Prad staty ptynie zawsze w jednym kierunku:
od plusa do minusa.

W obwodach elekirycznych PLUS zazwyczaj oznaczmy na czerwono,
a MINUS na czarno. (czasami zdarzajg sie wyjgtki).

Oba obrazki przedstawiajq podobny obwod:

-urzqdzenie. 'urzqdzenie-ﬁ
= GND
W pradzie stalym MINUS

Prosty obwod elektryczny: czesto nazywa sig UZIEMIENIEM
bateria zasila urzadzenie i oznacza symbolem =-Iub GND
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WIEDZA DODATKOWA
DLA CIEKAWYCH
Nie jest to bardzo potrzebne na potrzeby zestawu, ale prad

opisuja trzy podstawowe wartosci (i ich jednostki):

NAPIECIE “U” (V wolt) - réznica potencjatow elekirycznych miedzy
dwoma punktami obwodu elekirycznego.

NATEZENIE “I” (A amper) - przeptyw pradu elektrycznego (ilo$¢
fadunkow przeptywajgca w danym czasie).

OPOR “R” (Q om) - “trudno$¢” z jaka prad przeptywa przez element
uktadu elektrycznego (relacja miedzy napieciem a natezeniem pradu).

Brzmi to skompljkowanie, alg mti(ina
to podsumowac w formie obrazka:




.. WIEDZA

L J DODATKOWA
DLA CIEKAWYCH
Co to Arduino? o=k

tualnej (oprogramowania,
produktow, dziet sztuki...),

. . W kidrej tworca udostepnia
Arduino - prototypowa platforma programistyczna 273 swoje dzieto za darmo

udostepniona w modelu “open source™ przezna- ; : : :
czona do nauki programowania, elektroniki i robo- I,g%%?ﬁg%”;gjﬁ%%_
tyki przez uczniow i studentow! CIEKAWOSTKA:

Zestaw “Super Bot Gears’ tez
W znaczeniu potocznym “Arduino” to ptytka z Jjest projektem “open-source”
wbudowanym mini-komputerkiem potrafigcym i jest dostepny do pobrania z
wykonywaé proste programy komputerowe. internetu za darmo!

Arduino potrafi odczytywac stany SENSOROW

(elektroniczny odpowiednik zmystow) i przetwarzac zebrane informacje
Zgodnie z programem. Arduino moze sterowac o$wietleniem, silnikami,
czy nawet kontrolowaé proste roboty!

Kazdy z 5 wariantow w Zestawie “Super Bot Gears” ma zatgczony
PROGRAM, ktory trzeba zainstalowac na ptytce Arduino
Nano przed zbudowaniem danego wariantu.

Przykiadowe ptytki Arduino:

Arduino Nano
Idealna do niewielkich
projektow!

_ubranill
(mozliwosc wszycia
w tkaniny)

Arduino Mega

Do duzych i skomplikowanych
zychprojsktoﬁ! 2
<*

Arduino Uno i
Dia poczatkujgcych Do miniaturo
projektow




AN G @ Instalacja

Zainstaluj srodowisko programistyczne “ARDUINO IDE” oraz 4
“STEROWNIK CH340” (jesli nie uzywasz oryginalnego Arduino)

Po zainstalowaniu ARDUINO IDE |2 s

i sterownika nalezy wejs¢ w:
Nardzedzia > Plytka
i wybra¢ ptytke “Arduino Nano”

Mozesz juz wgrywac programy

na swojg ptytke Arduino Nano!

W zestawie dostepne sg programy:
“BlinkSBG”

“FadeSBG”

“DragonSBG”

“FlowerSBG”

“RoboarmSBG

Plik Edytuj Szkic | Nas

portu szeregowego  Ctrl+Shift+M
Ctrl ShiftL

WIFi101 Firmware Updater
Plyta: "Arduino Nano"
*ATmega3zs”

informacje o plytce

Programator: "AVRISP mil"
Wypal bootloader

Arduino Nano

LilyPad Arduino USE
LilyPad Arduino.
Ardh

Ardh

Programy nalezy wgrywac¢ przed zbudowaniem danego wariantu zestawu.
Jesli nie planujesz uzywac ptytki przez dtuzszy czas zaleca sie wgranie
programu “BlinkSBG” (wtedy wiadomo, ze ptytka nie zacznie wykonywac
jakiegos starego, zapomnianego programu po wigczeniu).

ABY WGRAC PROGRAM NA ARDUINO:

1. Podepnij ptytke Arduino kablem do
komputera

2. Otworz wybrany program

3. Wejdz w Narzedzia > Port i wybierz
dostepny port (prawdopodabnie COM)

4. Kliknij przycisk WGRAJ

5. Poczekaj az program sie zainstaluje

(w czasie wgrywania Arduino powinno

migac lampkami)

6. Odtgcz kabel Arduino od komputera.

6

@ sketch_feb02a | Arduino 1.8.1
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc

Automatyczne formatowanie  Ctrl+T
Archiwizuj szkic
Popraw kodowanie i przefaduj

Monitor portu szeregowego ~ Ctrl+Shift+M
Kreslarka Ctrl+Shift+L
3.port
'WiFi101 Firmware Updater

Plytka: "Arduino Nano"

Procesor: "ATmega328"

Port

Pobierz informacje o piytce

Programator: "AVRISP mkil"
Wypal bootloader

4.wgraj




Kazda przygoda z Arduino zaczyna sie od programu typu BLINK
(btysk)! Jest to najprostszy przyktad wykorzystania ptytki Arduino,
polegajacy na sterowaniu btyskajgcg lampka LED (Light Emitting Diode).

PRZYGOTUJ:

1X rezystor
220 om

1x lampka LED
(dowolny kolor)

1x zasilacz -

1x Arduino
nano

/ Kabelki:
" 1x podstawka 1x zielony kroétki
1x czerwony krotki

1x czarny krétki




1. Zainstaluj program BIlinkSBG na plytce Arduino wedtug instrukcji na stronie 6.

2. Odklej folie ochronng spod ptytki prototypowe;j i przyklej ptytke do podstawki
tak, by paski czerwone i niebieskie na ptytce byty zorientowane jak na obrazku

3. Ostroznie, tak by nie potamac nozek i sie nie skaleczy¢, umies¢ ptytke Arduino
w ptytce prototypowej. Nozka “D13” powinna wejsé w pole “H-30” w ptytce.

4. Umies¢ lampke LED w ptytce prototypowej. Dluzszg ndzke (+) wtdz w otwor
“H-107, krotszg (-) w “H-8”.
Dhuzsza nozka lampki LED zawsze oznacza (+), WIEDZA DODATKOWA . l
krétsza to (-). W dku lampki LED pol. '
e el | |

przez lampke LED prad moze ptynac tylko w jednym
kierunku! 8




Elektronika:

p12 D11 H10 D9 b D3 D2 GND RST RXO TX1
S

| &
ARDUINO.CC
=

0°EA
ONVN
ONINQYY <«

E

D13 3V3 REF AD Al A2 A3

5. Zielony kabelek wepnij w pozycje “J-30” (D13) i “J-10”. Czerwony kabelek
wepnij w SZYNE NAPIECIA (oznaczong czerwonym paskiem i plusem) oraz
w “J-19” (5V). Czamy kabelek wepnij w SZYNE UZIEMIENIE (oznaczong
niebieskim paskiem i minusem) oraz w “J-17” (GND).

Rezystor (opornik) wepnij w szyne uziemienia i “J-8”. Polaryzacja
(orientacja) rezystora nie ma znaczenia.

Podepnij zasilacz w szyny tak jak na obrazku. Biaty kabelek +5V wepnij
W szyne napiecia, czarny kabelek GND w szyne uziemienia

Sprawdz czy wszystkie potgczenia sg poprawne
i poditacz zasilacz do gniazdka!

elektrycznym. Im wiekszy opor, tym mniejszy prad

DLA CIEKAWYCH plynie przez obwod. W obwodzie Blysk rezystor ogranicza

prad plynacy przez lampke. Bez opornika lampka pobrataby za duzo

pradu i momentalnie by sie przepalita! Paski narysowane na obudowie rezystora

kodujg wartosc jego rezystancji. Wartos¢ mozna odczytac na podstawie tabeli. W tym przypadku
Paski oznaczajg: 727, 727, “0”, “razy 1, “+1%” czyli “220 om z tolerancjg = 1%”

m WIEDZA DODATKOWA Rezystor ‘utrudnia” prgdowi ruch w obwodzie




PRZYGASZACZ
TR

Zmodyfikujmy zestaw Blysk tak, by mozna byto kontrolowac¢ jasnos¢
lampki! Zrobimy to przy pomocy POTENCJOMETRU. Potencjometr

to gatka, kidra zmienia opdr w zaleznosci od ustawienia. Potencjometry
czesto stuzg zmianie gtosnosci w glosnikach i wzmacniaczach!

PRZYGOTUJ:

1X rezystor

220 om
___———r 1x plytka
g — prototypowa
N /
BlSs!

1x lampka LED
(dowolny kolor)

1x potencjometr
10kOm

”-

1x Arduino
nano

Kabelki:

= 1x zielony kroétki

1x podstawka 2x czerwony krotki
2x czarny krotki




1. Zainstaluj progr. FadeSBG na ptytce Arduino wedtug instrukcji na stronie 6.
Mozesz wykorzystaé zbudowany juz zestaw Btysk, lub zacza¢ od poczatku:

2. Odklej folie ochronng spod ptytki prototypowe;j i przyklej ptytke do podstawki
tak, by paski czerwone i niebieskie na ptyice byty zorientowane jak na obrazku

3. Ostroznie, tak by nie potamac nozek i sie nie skaleczy¢, umies¢ ptytke Arduino
w ptytce prototypowej. Nozka “D13” powinna wejsé¢ w pole “H-30” w ptytce.

4. Umies$¢ lampke LED w ptytce prototypowej. Diuzszg ndzke (+) wtoz w otwor
“H-107, krotszg (-) w “H-8”.

11




5. Umies¢ potencjometr w ptytce prototypowej, tak by ndzki weszty w otwory
“J-17, “J-3”1 “J-5”. Mozesz tez natozy¢ na potencjometr wydrukowang gatke!
Elektronika:

p12 11 D10 9 D& D? Db DS Dy D3I D2 GND RST RX0 TX1

=
ARDUINO.CC
=

D13 3V3 REF AD / E A3 A4 A5 Ab A7 SV RST GND VIN

XXXV AXXXXXXXXX X

6. Zielony kabel podtgcz pod “J-30” (D13) i “J-10”. Czerwony kabel podtacz
pod “J-19” (5V) i szyne (+). Czarny kabel podtacz pod “J-17” (GND) i szyne (-).
Biaty kabel podtgcz pod “J-27” (A0) i “F-3”. Drugi czerwony kabel podtgcz
pod “F-1”i szyne (+). Drugi czarmy kabel podtgcz pod “F-5” i szyne (-). Rezystor
podigcz pod “J-8” i szyne (-).

Biaty kabel zasilacza podepnij pod szyne (+), czarny pod szyne (-)

Sprawdz czy wszystkie kabelki sg podigczone poprawnie i podigcz
zasilacz do gniazdka!

12




DZIKI SMOK
ko

Poprzednie przyktady byty projektami czysto elektronicznymi. Dziki Smok
moze sie poruszaé, wiec jest juz projektem MECHATRONICZNYM. Przy

pomocy potencjometru mozna zmienia¢ poziom wsciektosci smokal
PRZYGOTUJ:

1x ptytka

1x potencjometr (55 o o8 prototypowa
10kOm

1x Arduino
nano

1x podstawka

T 1x adapter

. ™

1x chwytak

2x czerwony krotki
2x czarny krotki

2x Srubka 12mm M3
2x Srubka 8mm gh
4x $rubka 4mm 2x pomaranczowy diugi
1x belka z mocowaniem 2x czerwony diugi
P —
13




1. Zainstaluj progr.DragonSBG ha ptytce Arduino wedtug instrukcji na stronie 6.

2. Mozesz wykorzysta¢ zbudowany juz zestaw Przygaszanie lub zacza¢ od nowa

e .

3. Przymocuj pazur do SILNIKA SERWO tak, by mogt wykonac¢ pét obrotu
zgodnie ze strzatkg na obrazku. Przykre¢ pazur Srubkg 8mm przy pomocy
mniejszego Srubokreta

e

4. Przykrec¢ silnik do chwytaka srubkami 4mm i mnigjszym $rubokretem

SILNIK SERWO to specjalny roazaj silnika, WIEDZA DODATKOWA
kiory precyzyjnie potrafi osiggnac zadang pozycje.
Dzigki czujnikowi wewnatrz, silnik “wie” pod jakim katem DLA CIEKAWYCH

Jest ustawiony i poruszy sie tak, by pozycja zgadzala sie
z programem. Silniki serwo czeslo stosuje sige w robotach!

14




P g

5. Przykre¢ adapter Srubkami 12mm M3 przy pomocy wigkszego Srubokreta.
Nie dokrecaj srubek do samego korica - niech wystajg kilka milimetrow.
Na wystajgce srubki nasadz oczy smoka.

6. Ostroznie, by nie potamaé elementow, wsuri mocowanie belki w adapter

7. Mniejszym Srubokretem przykre¢ drugi silnik do podstawy przy pomocy srubek
8mm. Przymocuj szyje smoka do silnika serwo tak, by mogta zrobi¢ pét obrotu
jak na obrazku. Przykre¢ mniejszym Srubokretem szyje do silnika srubkg 4mm

15




Elektronika:

Jesli zaczetfas sktadanie zestawu od zera, obwod bedzie wygladat jak obrazek
po lewej. Jesli zaczetas od przyktadu Przygaszacz, wykorzystaj prawy obrazek:

8. Krotki czerwony kabel podiacz pod “J-19” i szyne (+). Krotki czarny kabel
podtacz pod “J-17” i szyne (-). Drugi, krotki czerwony kabel podtacz pod “F-1”
i szyne (+). Drugi, krotki czarny kabel podtacz pod “F-5” i szyne (-). Biaty kabel

podigcz pod “F-3”1J-277 (AQ).

SILNIK PODSTAWY podtgcz przy pomocy czerwonego, dtugiego kabla do
szyny (+), przy pomocy brgzowego, diugiego kabla do szyny (-) i przy pomocy
pomarariczowego, dtugiego kabla do “C-27” (D9)

SILNIK CHWYTAKA podtgcz przy pomocy czerwonegdo, dtugiego kabla do
szyny (+), przy pomocy brgzowego, diugiego kabla do szyny (-) i przy pomocy
pomarariczowego, dtugiego kabla do “C-29” (D11)

Biaty kabel zasilacza podepnij pod szyne (+), czarny pod szyne (-)

Sprawdz czy wszystkie kabelki sg podigczone poprawnie i podigcz
zasilacz do gniazdka!




KWIATEK

Fodkdkok

Wiele kwiatow potrafi samodzielnie podgzac za storicem. Czy da sie
Zbudowac robota, ktory bedzie robit to samo? Sprébujmy!

PRZYGOTUJ:

1x kwiatek o0 1x plytka
20 prototypowa

4x fotorezystor—
: 1 0-20kOm B oo 1x Arduino

® nano

1x podstawka

1x adapter
chwytaka

Kabelki:
8 kolorowych kabli

s kwiatka
. ZTZ:‘:J&"QE': ? 1x krotki czerwony
1x krétki czarny

4x Srubka 4mm A
1x belka z mocowaniem 2x czerwony dtugi
— 2x pomarariczowy df.
2x brazowy diugi

17




1. Zainstaluj program Elower SBG na plytce Arduino wedtug instrukciji na stronie 6.

4. Przykre¢ matym Srubokretem baze do silnika podstawy tak, by mogta
zrobi¢ pot obrotu wedtug strzatki na obrazku (Srubka m4)

18




4.5. Popros dorostego umocowanie fotorezystorow w kwiatku i przylutowanie
do nich kabelkow o kolorach takich jak na obrazku.

=

5. Delikatnie, by nie uszkodziC elementow i kabelkow, wsur belke w otwory
kwiatka. ZWROC UWAGE NA UKEAD KOLOROW! Bledne mocowanie
spowoduije, ze kwiatek bedzie uciekat przed storicem zamiast je gonic!

6. Matg srubkg M4 i mniejszym srubokretem przykreé todyge kwiatka tak, by
moata zrobi¢ pot obrotu zgodnie ze strzatkg

. l WIEDZA DODATKOWA

DLA CIEKAWYCH
Kwiatek bedzie mogt podazac za swiatlem
dzieki FOTOREZYSTOROM (cztery
brazowe elementy przymocowane do
czubka kwiatu). Fotorezystory dziatajg jak

rezystory, kiore zmieniajg opormosc w
zaleZnosci od poziomu oswietlenia.

Dzieki utoZzonym “na krzyZ” przestonom
kazda cwiartka kwiatka oswietlona jest

Z innym nateZeniem. Kwiatek bedzie
poruszat sie w kierunku tego fotorezystora,
ktory bedzie lepiej oswietlony od innych.

Gdy wartosci oswietlenia bedg mniej

wigcej rowne, kwiatek zatrzyma sie. 19




ELEKTRONIKA:

7. Wepnij rezystory z jednej strony w szyne (-), a z drugiej w otwory “J-23” (A4),
“J-24” (A3), “J-25” (A2) i “J-26” (A1). Kable wychodzgce z kwiatka: biaty,
pomarariczowy, zielony i fioletowy wepnij w szyne (+). Pierwszy kabel szary
(potaczony z biatym) podtacz pod “I-26” (A1), kabel zotty pod “-25” (A2),
kabel niebieski pod “I-24” (A3), a drugi szary (potaczony z fioletowym) pod
“-23” (A4).

Krotki, czerwony kabel podepnij pod “J-19” (5V) i szyne (+). Krotki, czarny kabel
podepnij pod “J-17” (GND) i szyne (-).

SILNIK PODSTAWY podepnij czerwonym kablem do szyny (+), brgzowym
kablem do szyny (-), a pomarariczowym do “C-27” (D9).

SILNIK BAZY podepnij czerwonym kablem do szyny (+), brgzowym
kablem do szyny (-), a pomarariczowym do “C-28” (D10).

Biaty kabel zasilacza podepnij pod szyne (+), czarny pod szyne (-)

Sprawdz czy wszystkie kabelki sg podigczone poprawnie i podigcz
zasilacz do gniazdka!




ROBO RAMIE
Yodkkk ok

Chcesz mieé whashego robota? Czemu nie? Wykorzystajmy umiejetnosci
zdobyte w poprzednich przyktadach i zbudujmy wiasne ramie robotyczne!
PRZYGOTUJ:

3x obrecz
trenlngowe 1x plytka

prototypowa /
B 1x pad
oC : 1x Arduino
\ nano

1x joystick
L )

( : ~y Qk\_/ﬂkabelUSB

3x silnik
serwo

chwytaka 1x pazur

1x belka podwéjna 1x chwytak

1x belka bez mocowania

1x adapter

Kabelki:
1x czerwony kroétki
1x czarny krotki

podktadka 3x pomaranczowy diugi

3x czerwony diugi
1x Srubka 14mm M3 3x brgzowy diugi

4x Srubka 12mm M3 KABLE MESKO—ZENSKIE

6x Srubka 8mm - cz-ecrtvatmy
3x $rubka - floletowy
4mm - niebieski

1x da Z moco




1. Zainstaluj progr. thboarmSBG na ptytce Arduino wedtug instrukcji na stronie 6.

2. Przykrec¢ silnik do podstawy mniejszym Srubokretem i Srubkami 8mm

% A

3. Przykrec silnik do bazy mniejszym Srubokretem i Srubkami 8mm
14

4. Przykre¢ matym Srubokretem baze do silnika podstawy tak, by mogta
Zrobic¢ pét obrotu zgodnie ze strzatkg na obrazku (Srubka m4)

Joystick delikatnie zamocuj w padzie na wcisk (piny powinny wystawaé u gory)

22




=

5. Przymocuj pazur do SILNIKA SERWO tak, by mogt wykonac¢ p6t obrotu
zgodnie ze strzatkg na obrazku. Przykre¢ pazur $srubkg 8mm przy pomocy
mniejszego Srubokreta

e

6. Przykrec¢ silnik do chwytaka srubkami 4mm i mnigjszym $rubokretem

2

7. Wiekszym $rubokretem przykre¢ adapter do chwytaka. Nie dokrecaj Srubek
do samego korica, niech wystajg kilka milimetrow
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8. Delikatnie przymocuj belke z podwojnymi otworami do chwytaka

9. Przykre¢ belke z mocowaniem do silnika srubkg 4mm tak, by mogta
wykonaé p6t obrotu zgodnie ze strzatkg. Belke bez mocowania przykre¢
srubkg 14mm m3. Pomiedzy czesci plastikowe wsun podktadke

<

10. Przykre¢ belke z podwéjnymi otworami do zawiaséw przy pomocy Srubek
12mm m3. Pomiedzy czesci plastikowe wioz podktadki.
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Elektronika:

11. Podfacz elektronike zgodnie ze schematem

Biaty kabel zasilacza podepnij pod szyne (+), czarny pod szyne (-)

Sprawdz czy wszystkie kabelki sg podigczone poprawnie i podigcz
zasilacz do gniazdka!
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Znasz juz podstawy Arduino i masz duzo elementow mechatronicznych!
Moze wymyslisz, zaprojektujesz i zbudujesz teraz swojego wtasnego robota?

Mozliwosci sg nieograniczone - potrzebna jest tylko wyobraznia!

Moze w tworzeniu nowych projektow da sie wykorzystac klocki LEGO,
lekture, tasme klejaca, patyczki do szaszlykow, modeline?...

Przy pisaniu wtasnych programow trzeba zdobyc troche wprawy, ale polecam
zaczac od proby zrozumienia programow zatagczonych do zestawu. Pewnie
da sie je jakos ulepszyc!!

Jesli w poszukiwaniach nowych rozwigzari bedziesz potrzebowac
pomocy, wejdz na strone www.arduino.cc. Znajaziesz tam duzo materiatow
wprowadzajgcych, kursow, schematow i programow do pobrania!

Z najlepszymi Zyczeniami,
tworca zestawu “Super Bot Gears”:

- bzqp
luty 2020




Y
o®

bzqp 2020



